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PROPOSITION DE STAGE 2025-2026
Le GIS Fruits souhaite soutenir des stages étudiants de 6 mois, niveau Master 2 sur le thème des fruits et offre pour cela de financer des bourses de stages réalisés dans des labos INRAE. Le sujet proposé doit : 

i) s’inscrire dans les axes thématiques du GIS,
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ii) être construit en partenariat entre au moins 3 membres du GIS*,
iii) le stagiaire doit être encadré par un maître de stage INRAE.
* Les trois partenaires proposant le stage ne doivent pas appartenir à la même unité.
>Axes thématiques du GIS : https://www.gis-fruits.org/groupes-thematiques
>Partenaires du GIS : https://www.gis-fruits.org/presentation-du-gis/membres-du-consortium
Organismes partenaires : (1) INRAE

(2) CTIFL

(3) CEP Innovation
Dont l’école membre du GIS le cas échéant :
Lieux du stage : INRAE UERI Gotheron
Durée : 6 mois

Dates : février/mars à août/septembre
Niveau : Stage de fin d’études BAC + 5 (Option Ingénieur, ou Master 2)
Profil du stage : Recherche appliquée 
Date de diffusion : 18-09-2025
INTITULE DU STAGE : Evaluation de différents systèmes de culture d’abricotiers conduits sous protections physiques, limitant l’usage des produits phytosanitaires et permettant de maintenir la durabilité des vergers
Contexte et problématique : 
Les principales variétés d’abricotiers cultivées sont assez sensibles à différentes maladies, et en particulier aux monilioses sur fleurs. La présence de périodes pluvieuses lors de la floraison est favorable au développement de la maladie, les monilioses pouvant alors anéantir la récolte en provoquant le dessèchement des rameaux à fleurs. L’ECA est une maladie due à un phytoplasme transmis par un insecte vecteur (un psylle). Elle entraine le dépérissement des arbres. Les monilioses sur fleurs et l’ECA constituent les principaux verrous techniques à la culture de l’abricotier en Agriculture Biologique (AB). De nombreuses autres maladies sont responsables de dépérissement des arbres (bactérioses) ou affectent la production (rouille, oïdium, tavelure). Certains ravageurs peuvent également affecter la croissance des arbres et impacter la qualité des fruits (pucerons, forficules, anarsia, tordeuse orientale).  

Ainsi, pour protéger les vergers d’abricotiers de ces bio-agresseurs, de nombreuses applications de produits phytosanitaires sont réalisées par les producteurs tout au long de la période végétative, du débourrement jusqu’à la chute des feuilles. Le nombre moyen de traitements phytosanitaires des vergers d'abricots en France était de 11.4 en 2018 (Référence Agreste ; Enquête Pratiques phytosanitaires en arboriculture en 2018).
Différents leviers peuvent être mobilisés pour diminuer les pressions des bioagresseurs de l’abricotier et réduire l’usage des produits phytosanitaires (prophylaxie, piégeage massif d’insectes, barrières de glu sur le tronc, hauteur de greffage, …). Les bâches anti-pluie installées au-dessus de la frondaison protègent les arbres de la pluie et limitent ainsi fortement le développement de certaines maladies (monilioses, rouille, tavelure). Les filets anti-insectes installés en mono-rang ou en mono-parcelle bloquent l’accès des ravageurs aux arbres (pucerons lors du vol de retour automnal, psylles vecteurs de l’ECA, punaises).
Ce stage s'inscrit dans le cadre du projet de recherche DEPHY ECOPHYTO Expé « MIRAD 2 : Maîtrise des Intrants et des Résidus phytosanitaires pour des vergers d’Abricotiers Durables – Consolidation et prise en compte des ravageurs (ré)émergents »
Le dispositif expérimental implanté en 2019 dans le Gard au CTIFL Balandran compare 2 systèmes de culture. Un verger conduit en AB sans cuivre et une verger bas-intrants phytosanitaire protégé par des bâches au sol, des bâches anti-pluie et un filet anti-insectes mono-parcelle. Une référence verger d’abricotier conduit en Production Fruitière Intégrée (PFI) permet de comparer les performances environnementales et agronomiques.
Le dispositif expérimental implanté en 2020 dans la Drôme à INRAE Gotheron est constitué de 3 systèmes de culture permettant de tester de nouveaux vergers en AB n’utilisant que très peu les produits phytosanitaires autorisés en AB (dont le cuivre). Une « référence producteur » verger d’abricotiers en AB est comparée à deux vergers AB innovants : un verger sous protection physique (bâches anti-pluie, filet anti-insectes) et un verger en agroforesterie associant un élevage de poules pondeuses.

Objectifs généraux du stage / Résultats attendus : 
L’objectif principal du stage sera d’évaluer les performances agronomiques, économiques et environnementales des 2 systèmes de culture reposant sur les protections physiques (bâches anti-pluie et filets anti-insectes). Ces systèmes seront comparés aux systèmes « Référence PFI » à Balandran et « Référence AB » à Gotheron.  

Les dispositifs expérimentaux entreront en 5ième et 6ième année de production en 2026 et dans le cadre des objectifs du projet le.la stagiaire pourra participer :

( aux expérimentations pour l’année 2026 :

-participation à la mise en œuvre des règles de décision des essais système (en particulier à la mise en œuvre des stratégies de protection phytosanitaires sur le dispositif d’INRAE lors de la réunion hebdomadaire d’équipe) ; 

-participation aux visites technique sur le dispositif expérimental avec le conseiller agricole du GRCETA de Basse Durance ;

-notation sur le développement des bioagresseurs dans chaque système de culture (notation des dates de floraison, calcul des risques de contaminations par les monilioses sur fleurs [Brun et al., 2021], notation du pourcentage de rameaux moniliés, notation du dépérissement des arbres liés à l’ECA et à la bactériose);

-notations sur les fruits à la récolte (% de fruits présentant des dégâts d’oïdium, de tavelure, de coryneum, de morsures de forficules ou d’attaque de chenilles carpophages, … ;  détermination des rendements par parcelle de fruits de 1er choix, 2ième choix ; mesure de la qualité des fruits [sucre, acidité] ; test de conservation des fruits [% de fruits moniliés après une semaine]).

( à l’évaluation des performances agronomiques et économiques pluriannuelles de nos systèmes : 

-calcul des rendements par ha pour chaque système de culture et estimation du chiffre d’affaire (euros/ha) à partir du référentiel de prix du réseau RNM de France Agrimer ;

-calcul des Indices de Fréquence de Traitement (IFT) et des IFT Biocontrôle ;

-suivi du maintien du potentiel de production des différents systèmes de culture (analyse pluriannuelle du dépérissement des arbres) ;

-analyses économiques (les marges directes seront calculées à partir des chiffres d’affaire, de l’amortissement des infrastructures, des temps de travaux, du coût des intrants, …). 

( à l’évaluation des performances environnementales de nos différents systèmes de culture.

- mise en œuvre d’analyses du cycle de vie (ACV) en utilisant la méthodologie Agribalyse® (Koch et Salou, 2020) issue du consortium composé de l’ADEME, d’INRAE et des Instituts techniques. Il s’agira de mettre en œuvre l’ACV à l’aide de l’outil MEANS-INOUT développé par INRAE, puis en utilisant le logiciel SimaPro© avec la méthode de caractérisation EF, Environnemental Footprint comprenant 16 indicateurs (le changement climatique, l’eutrophisation, l’acidification, épuisement des ressources énergétiques et en eau ...) avec la possibilité d’agrégation dans un score unique.  
Publications de l’équipe d’accueil et/ou relative au sujet (et/ou au projet dans lequel s’insère le stage) : 
Brun, L.; Combe, F.; Gros, C.; Walser, P.; Saudreau, M., 2023. Protecting Apricot Orchards with Rain Shelters Reduces Twig Blight Damage Caused by Monilinia spp. and Makes It Possible to Reduce Fungicide Use. Agronomy, 13, 1338. https://doi.org/10.3390/ agronomy13051338
Brun L., Chamet C., Combe F., Codini M., Fevrier F., Fleury A., Gallia V., Guiraud M., Holstalnou E., Jorant C., Michaud M., Perrin A., Parveaud C.-E., Poissy J., 2025. MIRAD - Maîtrise des Intrants et des Résidus phytosanitaires pour des vergers d’Abricotiers Durables. Innovations Agronomiques (In Press).
Brun L., Tresson P., Dubois J., Dam D., Combe F., Mercier V., Chenevotot H., Guillermin A., Launay M., 2021. Suivre la contamination des fleurs par Monilinia laxa - Le développement d’un modèle phéno-climatique de contamination des fleurs d’abricotier par la moniliose va permettre d’optimiser le pilotage de la protection contre la maladie. Phytoma 740 : 38-42.
Février F., Brun L., Fleury A., Chamet Ch., Codini M., Guiraud M., Michaud M., 2024. Des leviers innovants pour des systèmes de culture à faible niveau d’intrants. MIRAD, des vergers d’abricotiers durables. INFOSCTIFL 399 : 48-55.

Moncorger L., Combe F., Merlin F., Gaslain M., Oboussier F., Mouiren C., Brun L., 2022. Réduire les dégâts provoqués par les monilioses sur abricotiers. Dans la lutte contre les monilioses des fleurs et rameaux d’abricotiers, l’efficacité de l’éclaircissage à la fleur et de la chute provoquée des pétales a été mise en évidence. Phytoma 759 : 10-14.

Tresson P., Brun L., Garcia de Cortazar-Atauri I., Audergon J.-M., Buléon S., Chenevotot H., Combe F., Dam D., Jacquot M., Labeyrie B., Mercier V., Parveaud C.-E., Launay M., 2020. Future development of apricot blossom blight under climate change in Southern France. European Journal of Agronomy 112 (https://doi.org/10.1016/j.eja.2019.125960)
Grisey A., Coureau C., Vernin X., Le Clanche X., Terrien E., Dias S., Roguet S., Jusserand I., 2024. Projet GreenGO PEREN, amélioration de la performance environnementale de la pomme. Résultat de l’analyse de cycle de vie. INFOSCTIFL 395 : 36-42.

ACTIVITES DOMINANTES CONFIEES AU STAGIAIRE :
Le stage inclut différentes phases pouvant se chevaucher :

- Immersion dans la thématique et lecture de la bibliographie sur le sujet, prise en main des résultats des années antérieures. 

- Mission sur les sites du CTIFL au printemps 2026 (échanges avec les responsables de site, notamment au sujet de la mise en œuvre des ACV).
- Echanges réguliers en visioconférence avec les 3 organismes partenaires du GIS Fruits.

- Evaluation des stratégies mises en œuvre dans les différents systèmes de culture.

- Analyse du jeu de données pluriannuelles et rédaction du mémoire.
PROFIL REQUIS :

- Dernière année de Formation Supérieure BAC + 5

- Connaissances : Agronomie, protection des plantes, connaissances de base en évaluation environnementale,
- Compétences opérationnelles : 
* Goût du travail de terrain : observation des arbres, notations en vergers (phénologie, dégâts des bioagreseurs, récoltes expérimentales).

*Intérêt pour les analyses de données (utilisation du tableur Excel, utilisation des logiciels statgraphics et/ou R) et pour l’usage des outils d’évaluation environnementale (MEANS-INOUT).
- Langues : : Français, Anglais pour la lecture de la bibliographie
- Permis de conduire (le cas échéant) : Pas indispensable
INDEMNISATION (sur budget INRAE-GIS Fruits) :
Selon la règlementation en vigueur pour 2026 (environ 650 €/mois)
AVANTAGES PROPOSES (le cas échéant) :
- logement : Il est possible de loger sur le site d’INRAE Gotheron (6 chambres stagiaires avec salle à manger, sanitaires et cuisine communs).  Si logement sur place, participation aux frais de 109 €/mois.
- restauration : Possibilité de se préparer à manger dans le logement stagiaire.
- déplacements : Les déplacements sur les sites du CTIFL seront réalisés en train.
CONTACT MAITRE DE STAGE INRAE :

(1) Maître de stage INRAE (obligatoire)
Nom et fonction du responsable à contacter : Laurent BRUN, Ingénieur de Recherche INRAE

Adresse : INRAE, UERI, 460 chemin de Gotheron, 26320 Saint-Marcel-lès-Valence
Tél. : 04 32 72 21 02
Site web (équipe et/ou projet) : https://www6.paca.inrae.fr/ueri
Mail : laurent.brun@inrae.fr
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